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Ｖａｃｈｏｎｅｔａｌ．�2004）．Ｈｏｗｅｖｅｒ�ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｗｏｒｋｏｎｔｈｅ
ｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆＰＯＬＤＥＲ／ＰＡＲＡＳＯＬａｅｒｏｓｏｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｒｏｕｎｄ
Ｃｈｉｎａ．ＴｈｅＰＯＬＤＥＲ-2ａｎｄＰＡＲＡＳＯＬａｅｒｏｓｏｌｐｒｏｄｕｃｔｓ
ｏｖｅｒＢｅｉｊｉｎｇａｒｅａａｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＡＥＲＯＮＥＴ／
ＰＨＯＴＯＮＳｇｒｏｕｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｐａｐｅｒ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｓｅｃｔｉｏｎｂｒｉｅｆｌｙｒｅｃａｐｓｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｓｃｈｅｍｅａｐｐｌｉｅｄｔｏ
ＰＯＬＤＥＲ／ＰＡＲＡＳＯＬｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓ（ｌｅｖｅｌ1ｄａｔａ）．Ｔｈｅｔｈｉｒｄ
ｓｅｃｔｉｏｎａｄｄｒｅｓｓｅｓｔｏｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｄａｔａｓｅｔｏｖｅｒＢｅｉｊｉｎｇａｎｄ
Ｘｉａｎｇｈｅｓｉｔｅｓ．ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬａｎｄＡＥＲＯＮＥＴ／
ＰＨＯＴＯＮＳｒｅｔｒｉｅｖａｌｓａｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅ
ｆｏｕｒｔｈｓｅｃｔｉｏｎ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｆｉｆｔｈｓｅｃｔｉｏｎ．

2　ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬＡＥＲＯＳＯＬＡＬＧＯ-
ＲＩＴＨＭＯＶＥＲＬＡＮＤ

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＤｅｕｚéｅｔａｌ．（2001）ａｐｐｒｏａｃｈｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒ
ＰＯＬＤＥＲ-1／2�ｏｎｅｃａｎｗｒｉｔｅｔｈｅｐｏｌａｒｉｚｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅＲＴＯＡｐ
ａｔｔｏｐｏｆＡｔｍｏｓｐｈｅｒｅ（ＴＯＡ）�ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＲＴＯＡｐ ＝Ｒｓｕｒｆｐ Ｔ＋ＲＴＯＡｐ＿ａｔｍｏｓ （1）
ｗｈｅｒｅＲｓｕｒｆｐ ａｎｄＲ

ＴＯＡ
ｐ＿ａｔｍｏｓａｒｅｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ�ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｔｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ
ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ．Ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｐｏｌａｒｉｚｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ�Ｒｓｕｒｆｐ �ｉｓ
ｍｏｄｅｌｅｄｕｓｉｎｇａｓｅｍｉ-ｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅｍｏｄｅｌ（Ｂｒéｏｎｅｔ
ａｌ．�1995；Ｎａｄａｌ＆Ｂｒéｏｎ�1999）ａｎｄｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅ
ｓｐｅｃｔｒａｌｌｙｆｌａｔ．
Ｉｎｔｈｅｓｉｎｇｌｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎ�ｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎＲＴＯＡｐ＿ａｔｍｏｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｆｏｒＰＯＬＤＥＲ-1／2ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ
ＲＴＯＡｐ＿ａｔｍｏｓ＝

ωａτａＱａ（Θ）
4ｃｏｓθｖｃｏｓθｓ＋

τｍＱｍ （Θ）
4ｃｏｓθｖｃｏｓθｓ （2）

ｗｈｅｒｅωａｉｓｓｉｎｇｌｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇａｌｂｅｄｏｏｆａｅｒｏｓｏｌｓ；τａａｎｄτｍａｒｅ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｅｒｏｓｏｌａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｏｐｔｉｃａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；Ｑａ（Θ）
ａｎｄＱｍ （Θ）ａｒｅｔｈｅｐｏｌａｒｉｚｅｄｐｈａｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆａｅｒｏｓｏｌａｎｄ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；θｓａｎｄθｖａｒｅｔｈｅｓｏｌａｒｚｅｎｉｔｈａｎｇｌｅａｎｄ
ｔｈｅｖｉｅｗ ｚｅｎｉｔｈａｎｇｌｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ�ｗｈｅｒｅａｓΘ ｉｓｔｈｅ
ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇａｎｇｌｅ．ＦｏｒＰＡＲＡＳＯＬｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ�
ｔｈｅｐｕｒｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ （ＲＴＯＡｐ＿ａｔｍｏｓ）ｉｓｎｏｗｅｘａｃｔｌｙ
ｃｏｍｐｕｔｅｄｗｉｔｈａｒａｄｉａｔｉｖｅｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｄｅ（Ｄｅｕｚéｅｔａｌ．�1989；
Ｖｅｒｍｏｔｅｅｔａｌ．�1997）．
Ｄｏｗｎｗａｒｄａｎｄｕｐｗａｒｄｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｓａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄ

ｗｉｔｈＴｆａｃｔｏｒ

Ｔ＝ｅｘｐ－ γτｍλ＋βτａλ
ｃｏｓθｓ

＋γτ
ｍ
λ＋βτａλ
ｃｏｓθｖ

（3）
ｗｉｔｈγａｎｄβａｒｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ（Ｌａｆｒａｎｃｅｅｔａｌ．�
1997）；λｉｓｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ．
Ａｅｒｏｓｏｌｍｏｄｅｌｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｂｙ ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｍｏｄｅ

ｌｏｇｎｏｒｍａｌｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ （ｗｉｔｈ ｇｅｏｍｅｔｒｉｃｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ�σ＝0．40ｏｆｖａｒｉａｎｃｅ）ａｎｄｖａｒｉｏｕｓｍｏｄａｌｒａｄｉｉ
ｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ 0∙05ｔｏ0∙15μｍ （ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ?ｎｇｓｔｒöｍ
ｅｘｐｏｎｅｎｔαｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ1．8ｔｏ3．0）．Ｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ
（ｍ） ｉｓ1．47－0．01ｉｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｓｍａｌｌｐａｒｔｉｃｌｅｓ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ．ＴｈｅｐｏｌａｒｉｚｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅＲＴＯＡｐ ａｔＴＯＡ ｉｓ
ｃｏｍｐｕｔｅｄｆｏｒｔｈｅｇｉｖｅｎｇｅｏｍｅｔｒｙ（θｓ�θｖ�Θ）�ａｔ670ａｎｄ865ｎｍ�ａｓｅｔｏｆ10ａｅｒｏｓｏｌｍｏｄｅｌｓａｓｓｕｍｅｄｓｐｈｅｒｉｃａｌ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ�ａｎｄａｓｅｔｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＡＯＴｔｏｆｏｒｍｔｈｅＬＵＴ．
Ｔｈｅｂｅｓｔａｇｒｅｅｍｅｎｔ（ｉ．ｅ．�ｍｉｎｉｍｕｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ）ｂｅｔｗｅｅｎ
ｃｏｍｐｕｔｅｄａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｐｏｌａｒｉｚｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓ
ｐｒｏｖｉｄｅｓＡＯＴａｎｄｔｈｅ?ｎｇｓｔｒöｍｅｘｐｏｎｅｎｔ．

3　ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬＡＥＲＯＳＯＬＰＲＯＤＵＣＴＳ
ＡＮＤＶＡＬＩＤＡＴＩＯＮＤＡＴＡＳＥＴ

3．1　ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬａｅｒｏｓｏｌｐｒｏｄｕｃｔｓ

ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬａｅｒｏｓｏｌｌｅｖｅｌ2ｄａｔａｃｏｎｓｉｓｔｏｆ
ＡＯＴａｔ865ｎｍ （τｓａｔ865ｎｍ ） ａｎｄ ?ｎｇｓｔｒöｍ ｅｘｐｏｎｅｎｔ
（αｓａｔ670＿865ｎｍ ） ｒｅｔｒｉｅｖａｌｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎａｖｅｒａｇｅｏｖｅｒ3×3
ｌｅｖｅｌ1ｐｉｘｅｌｓ�ｔｈｕｓｌｅａｄｉｎｇｔｏｓｐａｔｉａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆａｂｏｕｔ
20ｋｍ×20ｋｍ．ＦｏｒＰＡＲＡＳＯＬ�ｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｐｅｒｉｏｄｉｓ
ｆｒｏｍＭａｒｃｈ2005ｔｏＭａｙ2006ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ
ＰＡＲＡＳＯＬｏｖｅｒｐａｓｓＢｅｉｊｉｎｇａｎｄＸｉａｎｇｈｅｉｓ222ｄａｙｓ．
ＦｏｒＰＯＬＤＥＲ-2�ｔｈｅｒｅｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ7ｍｏｎｔｈｄａｔａｆｒｏｍ
Ａｐｒｉｌ2003ｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ2003ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｉｓ88
ｄａｙｓ．ＴｈｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅｆｏｒＰＡＲＡＳＯＬａｎｄＰＯＬＤＥＲ-2
ｉｓ13：40ａｎｄ10∶40ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｉｎｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｅｒｃｉｓｅｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｓｅｃｔｉｏｎ�ｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｐｉｘｅｌｏｆｔｈｅｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ
ｌｏｃａｔｅｄｏｎｅａｃｈｓｕｎ-ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓｉｔｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ�ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ�ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓ
ｃｏｍｐｕｔｅｄｗｉｔｈｉｎａ35ｋｍ×35ｋｍｓｉｚｅａｒｅａ．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌ
ｍａｔｃｈｍｅｔｈｏｄｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＧｏｌｏｕｂｅｔａｌ．（1999）ｉｓｕｓｅｄｉｎ
ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．ＴｈｅｆｏｕｒＡＯＴｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｃｑｕｉｒｅｄ
ｗｉｔｈｉｎ±30ｍｉｎｕｔｅｓｏｆｔｈｅｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅａｒｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄａｖｅｒａｇｅｄ．Ｏｎｌｙｄａｙｓｗｉｔｈｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅ
ｖａｒｉａｎｃｅｏｖｅｒａｖｅｒａｇｅＡＯＴ（τＡＥＲ865ｎｍ ）ｌｅｓｓｔｈａｎ0．20ａｒｅｋｅｐｔ�
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｓｔａｂｌｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

3．2　ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｇｒｏｕｎｄ-ｂａｓｅｄｍｅａｓｕｒ-
ｅｍｅｎｔｓｉｔｅｓ

ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙＮＡＳＡａｎｄｔｈｅ
ｃｏｏｐｅｒａｔｉｎｇｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｌｏｎｇ-ｔｅｒｍ ａｅｒｏｓｏｌ
ｄａｔａｗｈｉｃｈａｒｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｔｏｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆａｅｒｏｓｏｌ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｌｉｍａｔｅａｎｄｔｈｅｇｒｏｕｎｄ-ｂａｓｅｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆ
ａｅｒｏｓｏｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｓａｔｅｌｌｉｔｅ．Ｍｏｒｅｔｈａｎ250
ｓｉｔｅｓａｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．ＣＩＭＥＬＣＥ-318ｓｕｎ-
ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙＦｒｅｎｃｈＣＩＭＥＬｃｏｍｐａｎｙａｒｅ
ｕｓｅｄ ｉｎ ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ． Ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔ ｓｕｎ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｒｅｍａｄｅａｔ340�380�440�500�675�
865�940 ａｎｄ 1020 ｎｍ． Ｔｈｅｓｅ ｓｏｌａｒｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｒｅｔｈｅｎｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐｕｔｅＡＯＴａｔｅａｃｈ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅ940ｎｍｃｈａｎｎｅｌ�ｗｈｉｃｈｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｒｅｔｒｉｅｖｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅｗａｔｅｒｉｎｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅｄｉｒｅｃｔ
ｓｕｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ�ａｌｍｕｃａｎｔａｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｐｌａｎｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｒｅｔｒｉｅｖｅａｅｒｏｓｏｌｓｉｚｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ� ｃｏｍｐｌｅｘ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｓｉｎｇｌｅ
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ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇａｌｂｅｄｏ （Ｈｏｌｂｅｎ ｅｔａｌ．�1998）． Ｂｅｉｊｉｎｇ
（Ｌａｔｉｔｕｄｅ： 39∙98°Ｎ�Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ： 116∙38°Ｅ） ｂｅｃａｍｅ
ｏｎｅｏｆｌｏｎｇ-ｔｅｒｍｓｉｔｅｓｏｆＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｆｒｏｍ
Ａｐｒｉｌ�2002． Ｘｉａｎｇｈｅｓｉｔｅ （Ｌａｔｉｔｕｄｅ： 39∙75°Ｎ�
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ： 116∙96°Ｅ） ａｓｏｎｅｏｆｌｏｎｇ-ｔｅｒｍ ｓｉｔｅｓｏｆ
ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｆｒｏｍＳｅｐｔｅｍｂｅｒ2004ｉｓｃｌｏｓｅｔｏ
Ｂｅｉｊｉｎｇ�ａｂｏｕｔ70ｋｍｓｏｕｔｈｅａｓｔｆｒｏｍｔｈｅｍｅｇａｃｉｔｙ．

3．3　ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｄａｔａ

3．3．1　ＭｅａｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ
ａｅｒｏｓｏｌｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ＴｈｅａｅｒｏｓｏｌｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｖｅｒＢｅｉｊｉｎｇａｒｅａａｒｅ
ａｎａｌｙｚｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ．

Ｆｉｇ．1　ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｖｏｌｕｍｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｂｙＡＯＴａｔ865ｎｍｆｏｒ
αＡＥＲ670＿865ｎｍ ＞0．5（ａ）ａｎｄαＡＥＲ670＿865ｎｍ≤0．5（ｂ）．

Ｆｉｇ．1ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｖｏｌｕｍｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ

ｂｙＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｔｏｔａｌＡＯＴａｔ865ｎｍ�ｉ．ｅ．
ｄＶ
ｄｌｎｒ
τＡＥＲ865ｎｍ

ｗｈｅｒｅＶａｎｄｒｓｔａｎｄｆｏｒｖｏｌｕｍｅａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅｒａｄｉｕｓ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ�ａｔＢｅｉｊｉｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅＰＡＲＡＳＯＬ
ｐｅｒｉｏｄ．Ｔｗｏｃａｓｅｓａｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ�ｏｎｅｗｉｔｈＡＥＲＯＮＥＴ／
ＰＨＯＴＯＮＳ?ｎｇｓｔｒöｍｅｘｐｏｎｅｎｔαＡＥＲ670＿865ｎｍ＞0．5ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ
ｆｏｒ90％ ｏｆｔｈｅｄａｔａｓｅｔ（Ｆｉｇ．1（ａ））ａｎｄｔｈｅ10％ｒｅｓｉｄｕａｌ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｗｉｔｈαＡＥＲ670＿865ｎｍ ≤0．5ｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｃｏａｒｓｅ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ（Ｆｉｇ．1（ｂ））．ＦｒｏｍＦｉｇ．1�ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔ
ａｅｒｏｓｏｌｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｔｈｅｂｉｍｏｄａｌｍｉｘｔｕｒｅｏｆｃｏａｒｓｅ
ａｎｄｆｉｎｅｍｏｄｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｖｅｒＢｅｉｊｉｎｇ．Ｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅｉｓ
ｖｅｒｙｗｅｌｌｄｅｆｉｎｅｄｗｉｔｈｓｉｚｅ-ｃｕｔｂｅｔｗｅｅｎ0．3ａｎｄ0．4μｍ
ｆｏｒαＡＥＲ670＿865ｎｍ ＞0．5（Ｆｉｇ．1（ａ））．Ｔｈｅｃｏａｒｓｅｍｏｄｅ
ａｍｐｌｉｔｕｄｅｉｓｈｉｇｈｅｒｆｏｒｄｕｓｔｄａｙｓａｎｄｔｈｅｓｉｚｅ-ｃｕｔｏｆｔｈｅ
ｆｉｎｅｍｏｄｅｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｏ0．2—0．3μｍ （Ｆｉｇ．1（ｂ））．
3．3．2　Ｒｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｍｏｄｅ（ｒ＜0．3μｍ）ＡＯＴｏｆ

ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ
ＴｈｅＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ （ｒ＜0．6

μｍ）�τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．6μｍ）�ｉｓｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｌａｒｇｅｒｔｈａｎＡＯＴ
ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｆｒｏｍＰＡＲＡＳＯＬｉｎＢｅｉｊｉｎｇｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅ
ｔｈｒｅｓｈｏｌｄａｒｏｕｎｄｔｈｉｓｓｉｔｅｉｓａｂｏｕｔ0．3μｍａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ（ｓｅｃｔｉｏｎ3．3．1）．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ
ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｔｏ0．3μｍ�ｔｈｅＡＯＴｏｆ
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｒａｄｉｕｓｌｅｓｓｔｈａｎ0．3μｍ�ｉ．ｅ．τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）�ｉｓ
ｒｅｃｏｍｐｕｔｅｄａｔｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅ．
Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐｉｓｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｒｅｄｅｆｉｎｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅ

（ｒ＜0．3μｍ）ＡＯＴｆｒｏｍｔｈｅｔｒｕｎｃａｔｅｄｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ａｎｄｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘａｔｓｕｎ-ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｔｉｍｅ
ｗｈｅｎｉｔｉｓｔｈｅｃｌｏｓｅｓｔｔｏｔｈｅｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅ．Ｉｔｉｓ
ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓτｉｎｖｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）．
Ｔｈｅ ａｅｒｏｓｏｌ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｏｆ ＡＥＲＯＮＥＴ／

ＰＨＯＴＯＮＳａｒｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅｄｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ0．05—15μｍ
ｔｏｔｒｕｎｃａｔｅａｔａｎｙｒａｄｉｕｓ．Ｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅ（ｒ＜0．6μｍ）
ＡＯＴｓａｔ443�670�865ａｎｄ1020ｎｍａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇ
ＭｉｅｃｏｄｅａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ
ｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴｓτＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．6μｍ）．Ｔｈｅｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｉｎ
Ｆｉｇ．2ｓｈｏｗｅｄｔｈｅＭｉｅｃｏｄｅｉｓｒｅｌｉａｂｌｅ．

Ｆｉｇ．2　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｃｏｍｐｕｔｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ
ａｎｄＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ （ｒ＜0．6μｍ）
ｆｏｒ4ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ（443�670�865ａｎｄ1020ｎｍ）．
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ＡｃｃｏｕｎｔｉｎｇｔｏｔｈｅＡＯＴｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅ�τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）
ｉｓｄｅｒｉｖｅｄ ｆｒｏｍ τｉｎｖｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ?ｎｇｓｔｒöｍ
ｅｘｐｏｎｅｎｔｉｓｒａｔｈｅｒｃｏｎｓｔａｎｔ�τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）ｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ｆｒｏｍτｉｎｖｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）ｕｓｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ

τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ） ＝τｉｎｖｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ） ×
τＡＥＲ865ｎｍ
τｉｎｖ865ｎｍ

（4）
ｗｈｅｒｅτＡＥＲ865ｎｍｉｓｔｈｅｔｏｔａｌＡＯＴｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄａｖｅｒａｇｅｄｕｓｉｎｇ
ｔｈｅｆｏｕｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎ ±30ｍｉｎｕｔｅｓｏｆｔｈｅ
ｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅａｎｄτｉｎｖ865ｎｍｉｓｔｏｔａｌＡＯＴｍｅａｓｕｒｅｄａｔ
ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｔｉｍｅ．
Ｓｅｃｏｎｄ�ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ?ｎｇｓｔｒöｍ ｅｘｐｏｎｅｎｔ

αＡＥＲ670＿865ｎｍｉｓｃｈｅｃｋｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｕｎ-ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎ
ｔｉｍｅａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ�ｔｈｅｄａｙｓｗｉｔｈｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆ
αＡＥＲ670＿865ｎｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｔｉｍｅｓｌｅｓｓｔｈａｎ0．1ａｃｃｏｕｎｔｆｏｒ
ｍｏｒｅｔｈａｎ80％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓａｍｐｌｅｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇａｎｄ
Ｘｉａｎｇｈｅ．Ｓｏ�ｔｈｅｄａｙｓｗｉｔｈｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆ
αＡＥＲ670＿865ｎｍ ｍｏｒｅｔｈａｎ0．1 ａｒｅｒｅｊｅｃｔｅｄ ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｓｉｎｆｏｒｍｕｌａ（4）ｃａｎｎｏｔｂｅｕｓｅｄｕｎｄｅｒｔｈｉｓ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ�ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅ（ｒ＜0．3μｍ）
ＡＯＴａｔｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｖｅｒｐａｓｓｔｉｍｅｉｓａｃｑｕｉｒｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅＥｑ．（4）．Ｔｈｅｎ�ｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅ?ｎｇｓｔｒöｍｅｘｐｏｎｅｎｔｓ
ａｒｅｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ．
3．3．3　Ｃｌｏｕｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇ
ＴｈｅａｃｑｕｉｒｅｄｒｅａｌｔｉｍｅＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｄａｔａｉｓ

ｌｅｖｅｌ1．0ａｎｄｌｅｖｅｌ1．5．Ｔｈｅｌｅｖｅｌ1．0ｄａｔａａｒｅｕｓｅｄ
ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｔｅｎｏｕｇｈｌｅｖｅｌ1∙5ｓａｍｐｌｅｓａｎｄｔｈｅ
ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｃｌｏｕｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｌｅｖｅｌ1∙5ｄａｔａｒｅｊｅｃｔｓ
ｓｏｍｅｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｅｖｅｎｔｓｓｕｃｈａｓｖａｒｉａｂｌｅａｅｒｏｓｏｌｐｌｕｍｅｓ�
ｄｕｓｔ（Ｓｍｉｒｎｏｖｅｔａｌ．�2000）．Ｔｈｕｓ�ｔｈｅｃｌｏｕｄｆｉｌｔｅｒｉｎｇ
ｍｕｓｔｂｅｄｏｎｅ． Ｓｅｖｅｒａｌｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄ ｔｏ
ｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｃｌｏｕｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｆｉｒｓｔ�ｔｈｅａｌｍｕｃａｎｔａｒ
ａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｐｌａｎｅｄａｔａａｒｅｃａｒｅｆｕｌｌｙｉｎｓｐｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓｋｙ
ｒａｄｉａｎｃｅｓｃａｎｎｉｎｇ ａｂｏｕｔｔｈｅｓｏｌａｒｄｉｓｋ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｎｄ ｓｍｏｏｔｈ ｗｈｅｎ ｉｔｉｓｃｌｏｕｄｌｅｓｓａｎｄ
ｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓ．Ｓｅｃｏｎｄ�ｔｈｅｗｅａｔｈｅｒｒｅｃｏｒｄｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇ
ａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｓｋｙｉｍａｇｅｒｉｎＸｉａｎｇｈｅａｒｅｕｓｅｄ．Ｔｈｅ
ａｎｃｉｌｌａｒｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｈｅｌｐｓｔｏｋｅｅｐｔｈｅｒｅｌｉａｂｌｅｄａｔａｔｏ
ｃｏｍｐａｒｅｂｅｔｗｅｅｎｓａｔｅｌｌｉｔｅａｎｄｇｒｏｕｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．
Ａｆｔｅｒａｌｌｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｒｅａｐｐｌｉｅｄ�ｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｔｈｅｍａｔｃｈｅｄｓａｍｐｌｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓａｔｅｌｌｉｔｅａｎｄ
ｇｒｏｕｎｄ-ｂａｓｅｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ＰＯＬＤＥＲ-2 ａｎｄ
ＰＡＲＡＳＯＬｐｅｒｉｏｄｉｎＢｅｉｊｉｎｇａｎｄＸｉａｎｇｈｅａｒｅｇｉｖｅｎｉｎ
ｔａｂｌｅ1．

Ｔａｂｌｅ1　Ｍａｔｃｈｅｄｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ
ａｎｄｇｒｏｕｎｄ-ｂａｓｅｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

Ｐｅｒｉｏｄ

Ｓｉｔｅ

ＰＯＬＤＥＲ-2／ＡＤＥＯＳ-Ⅱ
（Ａｐｒ．�2003－Ｓｅｐ．�2004）

ＰＡＲＡＳＯＬ
（Ｍａｒ．�2005－Ｍａｙ．�2006）

Ｂｅｉｊｉｎｇ
（39．98°Ｎ�116．38°Ｅ） 18 78

Ｘｉａｎｇｈｅ
（39．75°Ｎ�116．96°Ｅ） 0 70

4　ＣＯＭＰＡＲＩＳＯＮＯＦＳＡＴＥＬＬＩＴＥＡＮＤＧＲＯ-
ＵＮＤ-ＢＡＳＥＤＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴＳ

4．1　ＴｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ

Ｆｉｇ．3 ｓｈｏｗｓｔｈｅ ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓｏｆＰＯＬＤＥＲ-2／
ＰＡＲＡＳＯＬＡＯＴτｓａｔ865ｎｍａｎｄｒｅｃｏｍｐｕｔｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ
τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ≤0．3μｍ）ｏｆＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳａｔ865ｎｍｉｎｔｈｅ
ｔｗｏｓｉｔｅｓ．Ｆｉｇ．3（ａ）ｉｓｆｏｒＢｅｉｊｉｎｇＰＯＬＤＥＲ-2ｐｅｒｉｏｄ�
Ｆｉｇ．3（ｂ）ｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ．3（ａ）ｅｘｃｅｐｔｆｏｒＰＡＲＡＳＯＬ
ｐｅｒｉｏｄａｎｄＦｉｇ．3（ｃ）ｉｓｆｏｒＸｉａｎｇｈｅＰＡＲＡＳＯＬｐｅｒｉｏｄ．

Ｆｉｇ．3　ＤａｙｔｏｄａｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＡＯＴａｔ865ｎｍｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｏｆＰＯＬＤＥＲ-2ｉｎＢｅｉｊｉｎｇ（ａ）�
ＰＡＲＡＳＯＬｉｎＢｅｉｊｉｎｇ（ｂ）�ａｎｄＰＡＲＡＳＯＬｉｎＸｉａｎｇｈｅ

（ｃ）�ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ
ｒｅｃｏｍｐｕｔｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ．

ＴａｋｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇＰＡＲＡＳＯＬｐｅｒｉｏｄｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ�ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｓｏｍｅｄａｙｓｗｉｔｈｖｅｒｙｈｉｇｈＡＯＴ．Ｔａｂｌｅ2ｌｉｓｔｓ
ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｔｏｔａｌａｎｄｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ�ａｓ
ｗｅｌｌａｓ?ｎｇｓｔｒöｍ ｅｘｐｏｎｅｎｔｐｌｕｓＰＡＲＡＳＯＬｒｅｔｒｉｅｖｅｄ
ＡＯＴａｎｄＡｉｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎＩｎｄｅｘ（ＡＰＩ） （Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｏｆ
ｔｈｅｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｉｃｅｓｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓＡＰＩｆｏｒ
ｔｈｅｄａｙ�ｉ．ｅ．�ＡＰＩ＝ＭＡＸ （ＰＭ10�ＳＯ2�ＮＯ2 ）．Ｔｈｅ
ｐｏｌｌｕｔａｎｔｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓ
ｔｈｅｃｈｉｅｆｐｏｌｌｕｔａｎｔ．（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｅｐａ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｑｕａｌｉｔｙ／
ａｉｒｆｏｒｅｃａｓｔ／ａｉｒ＿ｆｏｒｅｃａｓｔ．ｐｈｐ）．）．Ｔｈｅｓｅｄａｔａｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｔｏｈｉｇｈｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ�ｉ．ｅ．�ｂｏｔｈτＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）ａｎｄτｓａｔ865ｎｍ
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ａｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ0．2；ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ�ａｄｕｓｔｓｔｏｒｍ ｄａｙ
2006-05-17ｉｓａｌｓｏｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｍａｊｏｒ
ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｏｆａｌｌｔｈｅｄａｙｓａｒｅＰＭ10．ＴｈｅＡＰＩｉｓｇｒｅａｔｅｒ
ｔｈａｎ300ａｎｄｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｓｈｅａｖｙｏｎ2005-11-04ａｎｄ
2006-05-17．Ｈｏｗｅｖｅｒ�ｔｈｅＡＯＴｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｔｈｅｔｗｏ
ｄａｙｓ．ＴｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ41％ ｏｆｔｏｔａｌ
ＡＯＴａｎｄαＡＥＲ670＿865ｎｍ ｉｓ1∙04ｏｎ2005-11-04ｗｈｉｃｈ
ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅａｅｒｏｓｏｌｓａｒｅｍｉｘｔｕｒｅｏｆｆｉｎｅａｎｄｃｏａｒｓｅ
ｍｏｄｅ．ＴｈｅαＡＥＲ670＿865ｎｍｉｓｏｎｌｙ0∙06ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌＡＯＴａｔ865ｎｍｒｅａｃｈｅｓｕｐｔｏ1∙43�ｂｕｔｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴｉｓ

ｌｅｓｓｔｈａｎ0．05ｏｎ2006-05-17．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ�ＰＡＲＡＳＯＬ
ＡＯＴｉｓｏｎｌｙ0．02ｗｈｉｃｈｅｘｈｉｂｉｔｓａｅｒｏｓｏｌｓａｒｅｍａｉｎｌｙ
ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｄｕｓｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎｔｈａｔｄａｙ．Ｓｏｍｅｄａｙｓｗｉｔｈ
ｈｉｇｈＡＯＴａｒｅｎｏｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｈｉｇｈｄａｉｌｙＰＭ10
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｅｃａｕｓｅＰＭ10ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｔｈｏｓｅ
ｕｎｄｅｒａｌｌ-ｓｋｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｗｈｏｌｅｄａｙ
ｗｈｅｎＡＯＴｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｏｎｌｙｉｎｔｈｅｄａｙｔｉｍｅａｎｄｕｎｄｅｒ
ｃｌｅａｒ-ｓｋｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ�ＰＡＲＡＳＯＬ ＡＯＴ ｉｓ
ｍａｄｅｕｐｏｆｍｏｓｔｌｙｆｉｎｅｐａｒｔｉｃｌｅｓ�ｓｏＰＭ10ｉｓｎｏｔｔｈｅ
ｏｐｔｉｍａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆＡＯＴ（Ｘｉａｅｔａｌ．�2005）．

Ｔａｂｌｅ2　ＴｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｙｓｗｉｔｈｈｉｇｈｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴａｎｄａｄｕｓｔｓｔｏｒｍｄａｙ
Ｄａｔｅ

ｙｙ-ｍｍ-ｄｄ τＡＥＲ865ｎｍ τＡＲＥｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ） αＡＥＲ670＿865ｎｍ τｓａｔ865ｎｍ ＭａｊｏｒＰｏｌｌｕｔａｎｔ ＡＰＩ

2005-03-27 0．67 0．33 1．36 0．29 ＰＭ10 161
2005-05-14 1．64 0．35 0．88 0．38 ＰＭ10 85
2005-05-28 0．77 0．38 1．43 0．38 ＰＭ10 120
2005-06-22 0．52 0．26 1．41 0．25 ＰＭ10 116
2005-10-10 0．52 0．29 1．42 0．25 ＰＭ10 167
2005-04-11 0．51 0．21 1．04 0．25 ＰＭ10 330
2005-11-16 0．48 0．22 1．36 0．32 ＰＭ10 104
2005-12-29 0．51 0．23 1．16 0．24 ＰＭ10 113
2006-01-26 0．54 0．25 1．24 0．28 ＰＭ10 157
2006-04-30 0．92 0．22 0．74 0．26 ＰＭ10 165
2006-05-17 1．43 0．04 0．06 0．02 ＰＭ10 500

Ｆｒｏｍ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒＢｅｉｊｉｎｇａｎｄ

Ｘｉａｎｇｈｅ�ｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅｆｒａｃｔｉｏｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｒａｄｉｕｓ

ｌｅｓｓ ｔｈａｎ 0．3μｍ�Ｃｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ） ＝ τＡＥＲｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）
τＡＥＲｔｏｔａｌ

ｉｓ

ｃｏｍｐｕｔｅｄ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅｆｒａｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｖａｌｉｄａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄＣｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ） ｉｓ0．30±0．12ａｎｄ
0．31±0．13ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｆｏｒＢｅｉｊｉｎｇａｎｄＸｉａｎｇｈｅ．Ｔｈｅ
ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬ ＡＯＴｓ ａｒｅ ｄｉｖｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅｄｆｉｎｅｍｏｄｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｔｗｏｓｉｔｅｓｔｏｅｓｔｉｍａｔｅ

ｔｈｅｔｏｔａｌＡＯＴτｅｓｔｔｏｔａｌ （ｔｈｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｅｓｔ” ｓｔａｎｄｓｆｏｒ
ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ）．ＴｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｔｈｅｔｏｔａｌＡＯＴｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ａｎｄＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｔｏｔａｌＡＯＴａｒｅｓｈｏｗｅｄｉｎ
Ｆｉｇ．4．Ｆｉｇ．4 （ａ）ｉｓｆｏｒＰＯＬＤＥＲ-2／ＡＤＥＯＳ-Ⅱ ｐｅｒｉｏｄ
ｏｆＢｅｉｊｉｎｇ�Ｆｉｇ．4 （ｂ） ｉｓｆｏｒＰＡＲＡＳＯＬｐｅｒｉｏｄｏｆ
ＢｅｉｊｉｎｇａｎｄＦｉｇ．4（ｃ） ｉｓｆｏｒＰＡＲＡＳＯＬｐｅｒｉｏｄｏｆ
Ｘｉａｎｇｈｅ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅ0∙91�0∙99ａｎｄ0∙80ｆｏｒｔｈｅｔｈｒｅｅ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．6；ｔｈｅｒｏｏｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅｓａｒｅ
0．133�0．165ａｎｄ0．133ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ�ｔｈｅ
ｔｏｔａｌＡＯＴｉｓｏｖｅｒｅｓｔｉｍａｔｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｆｉｎｅｍｏｄｅｆｒａｃｔｉｏｎ

ｕｎｄｅｒｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｒｈｅａｖｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｐａｒｔｉｃｌｅｓ（ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ�2005-11-04ａｎｄ2005-11-16）；ｔｈｅｔｏｔａｌＡＯＴ
ｉｓｕｎｄｅｒｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｆｉｎｅ ｍｏｄｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ

ｏｖｅｒｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｒｈｅａｖｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏａｒｓｅｐａｒｔｉｃｌｅｓ（ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ�2006-05-17）．

Ｆｉｇ．4　ＤａｙｔｏｄａｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌＡＯＴｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ｆｒｏｍτｓａｔ865ｎｍａｎｄＣｆｉｎｅ（ｒ＜0．3μｍ）ａｔ865ｎｍｄｕｒｉｎｇ

ｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｏｆＰＯＬＤＥＲ-2ｉｎＢｅｉｊｉｎｇ（ａ）�
ＰＡＲＡＳＯＬｉｎＢｅｉｊｉｎｇ（ｂ）�ａｎｄＰＡＲＡＳＯＬｉｎＸｉａｎｇｈｅ（ｃ）�

ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｔｏｔａｌＡＯＴ．
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4．2　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｅｒｏｓｏｌｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔ-
ｗｅｅｎｓａｔｅｌｌｉｔｅａｎｄｇｒｏｕｎｄ-ｂａｓｅｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

ＴｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬＡＯＴａｎｄ
ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳｆｉｎｅｍｏｄｅＡＯＴ （ｒ＜0．3μｍ）ａｒｅ
ｓｈｏｗｅｄｉｎＦｉｇ．5（ａ） ｆｏｒＢｅｉｊｉｎｇａｎｄｉｎＦｉｇ．5（ｃ） ｆｏｒ
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ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬ卫星气溶胶业务产品
在北京地区的验证分析

范学花
1�2�陈洪滨2�林龙福1�韩志刚1�ＰｈｉｌｉｐｐｅＧｏｌｏｕｂ3�章文星2

1．北京应用气象研究所�北京　100029；
2．中国科学院大气物理研究所中层大气与全球环境探测实验室�北京　100029；

3．Ｌａｂｏｒａｔｏｉｒｅｄ’ＯｐｔｉｑｕｅＡｔｍｏｓｐｈéｒｉｑｕｅ�ＵｎｉｖｅｒｓｉｔéｄｅｓＳｃｉｅｎｃｅｓｅｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｄｅＬｉｌｌｅ　59655�法国

摘　要：　利用地面 ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ气溶胶观测网北京和香河站点的资料�在北京地区对 ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬ卫星
多角度偏振信息获得的气溶胶反演产品进行了验证分析。 地基 ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ观测网的体积谱分布资料分析显示�
在北京地区气溶胶尺度分布的细粒子截断半径约为0．3μｍ。将ＰＯＬＤＥＲ-2／ＰＡＲＡＳＯＬ卫星气溶胶业务产品和重新定义的地
基ＡＥＲＯＮＥＴ／ＰＨＯＴＯＮＳ细模态 （半径ｒ＜0．3μｍ）气溶胶光学厚度 （ＡＯＴ）比较�两者在北京地区有着很好的一致性�说明卫
星的气溶胶业务反演产品表征了主要来自人类污染排放的细粒子气溶胶贡献。然而�由于 ＰＯＬＤＥＲ系列卫星业务反演方法
固定了埃斯屈朗 （? ｎｇｓｔｒöｍ）指数的变化范围是 1．8～3．0�造成了细粒子贡献占绝对主导的局限。 由地基 ＡＥＲＯＮＥＴ／
ＰＨＯＴＯＮＳ观测资料的分析可知�这个埃斯屈朗指数的先验值远远大于北京地区的地基测量结果�导致了 ＰＯＬＤＥＲ业务反演
的气溶胶光学厚度偏低�埃斯屈朗指数偏高。
关键词：　气溶胶�ＰＯＬＤＥＲ�ＰＡＲＡＳＯＬ�体积谱分布�偏振反射率


